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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Cyfrowe systemy transmisji radiowej i telewizyjnej

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Technologie mobilne i bezprzewodowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Wesotowski
Instytut Radiokomunikacji, ul. Polanka 3, p. 221

email: krzysztof.wesolowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Znajomos¢ funkcjonowania cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, znajomos¢ zasad propagac;ji fal
radiowych, podstawowa wiedza na temat systemow satelitarnych, umiejetnos¢ tworzenia programoéw
symulacyjnych w jezyku C++ lub Matlab, umiejetno$é okreslenia podstawowych parametrow i
wiasciwosci sygnatdw i systemdw telekomunikacyjnych przy narzuconych ograniczeniach

Cel przedmiotu

Poznanie zasad dziatania wszystkich segmentéw transmisji sygnatéw telewizji cyfrowej DVB i radia
cyfrowego DAB+, zapoznanie sie z technikami transmisyjnymi stosowanymi w w/w systemach,
zapoznanie sie z ideg sieci wieloczestotliwosciowych i jednoczestotliwosciowych, poznanie zasad
obliczania bilansu tgcza radiowego na przyktadzie cyfrowego tacza satelitarnego

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student ma uporzgdkowang i zaawansowang wiedze w zakresie systeméw radiokomunikacji oraz
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standardow, architektury i dziatania cyfrowych sieci rozsiewczych, ma uporzagdkowanga, podbudowana
matematycznie wiedze w zakresie funkcjonowania sieci rozsiewczych satelitarnych, naziemnych i
kablowych oraz podstawowych zasad ich projektowania, dysponuje szczegétowg wiedzg na temat
technologii zastosowanych w systemach radia cyfrowego DAB+

Umiejetnosci

Student potrafi wykonac obliczenia bilansu tgcza satelitarnego systemu DVB-S/S2, potrafi wyjasnic
dziatanie nowoczesnych cyfrowych systemow rozsiewczych DVB, potrafi sprawnie zamodelowac
dziatanie cyfrowego systemu transmisji radiowej i telewizyjnej

Kompetencje spoteczne

Student potrafi kierowac zespotem projektujgcym system odbioru cyfrowych sygnatow systemow
rozsiewczych, rozumie znaczenie spoteczenstwa informacyjnego i powszechnego zasiegu cyfrowych
sygnatow telewizyjnych dla rozwoju kraju, rozumie znaczenie zachowania standardéw DVB dla jakosci
transmis;ji i odbioru takich sygnatow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Egzamin pisemny z zakresu tresci wyktadowych i laboratoryjnych odbywa sie z zastosowaniem
specjalnego kwestionariusza, z ktérego studenci odczytujg sformutowane zagadnienia a nastenie
przedstawiajg w nim swoje rozwigzania problemdw. Kwestionariusz zawiera cztery problemy do
rozwigzania. Rozwigzanie kazdego z nich jest oceniane w zakresie od 0 do 3 punktdw. Egzamin uwazany
jest za zdany, gdy student uzyskat co najmniej 7 punktéw. Jesli zas uzyskana liczba punktdw zawiera sie
w przedziale 5 do 6.5 student uczestniczy w dodatkowym spotkaniu, w trakcie ktérego rozwigzuje dwa
dodatkowe probemy wedtug tych samych regut. Ocena dostateczna jest uzyskana za otrzymanie 7, 7.5
lub 8 punktow, zas oceny wzrastajg o kolejng wartosc (3.5, 4, 4.5 i 5) co jeden punkt. Rozdzielczos¢
oceny zadania wynosi 0.5 punkta.

Zaliczenie zajeé laboratoryjnych odbywa sie dla kazdego z realizowanych tematéw laboratorium osobno
(w skali od 2 do 5). Ocena konicowa ustalana jest na podstawie usrednienia ocen czgstkowych stosujgc
zaokraglenia do ocen przewidzianych przez regulamin studiéw. Wystawienie oceny czgstkowej odbywa
sie na podstawie sprawozdan przygotowanych przez studentéw (biorgc pod uwage terminowosé,
kompletnosé i poprawnosc przeprowadzonych rozwazan jak rowniez jakos$¢ prezentacji wynikéw) lub
odpoweidzi ustnej (biorgc pod uwage opanowanie materiatu, umiejetno$¢ postugiwania sie
adekwatnymi sformutowaniami, odpowiedzi na pytania).

Zaliczenie zaje¢ projektowych odbywa sie na podstawie analizy przedtozonego projektu, w ktérym
student rozwigzuje przedstawione mu zadanie. Skala ocen: 2 - 5. Brane pod uwage sg nastepujgce
czynniki: Kompletnos¢ i jakos¢ merytoryczna projektu, terminowos$é w oddaniu projektu, jakos¢ edycyjna
sprawozdania z projektu.

Tresci programowe

Wyktad:
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- Zasada dziatania telewizji cyfrowej DVB w segmencie satelitarnym, kablowym i naziemnym, nowe
metody kodowania kanatowego w drugiej wersji standardéw,

- analiza standardéw DVB,

- sieci wieloczestotliwosciowe i jednoczestotliwosciowe,
- podstawy projektowania cyfrowe;j sieci telewizyjnej

- Zasada dziatania radia cyfrowego DAB+

Laboratorium:

- badanie wtasnosci widmowych sygnatéw DVB-T/T2 oraz DVB-S/S2 za pomocg sprzetu pomiarowego i
anten telewizyjnych oraz satelitarnych umieszczonych na budynku Wydziatu,

- budowa, uruchamianie i eksploatacja modelu transmisji DVB-T (2k) dostepnego w dokumentacji
oprogramowania Matlab/Simulink

Projekt:

- zajecia o charakterze zindywidualizowanym majace na celu modelowanie wybranych blokéw
okreslonych systemdw DVB w technice radia programowalnego lub zaprojektowanie sieci DVB-T

Metody dydaktyczne

Wyktad z mozliwoscig aktywizacji studentdéw przez zadawanie im pytan w jego trakcie i dyskusjg nad
odpowiedziami.

Laboratorium z wykorzystaniem urzadzen radiowych (np. analizatoréw widma) i specjalistycznego
oprogramowania (Matlab/Simulink).

Literatura

Podstawowa
1. Aktualne standardy ETSI DVB-S/S2, DVB-C i DVB-T/T2

2. Standard DAB+
3. H. Benoit, Digital Television, Arnold, 1997

Uzupetniajaca
R. de Bruin, J. Smits, Digital Video Broadcasting. Technology, Standards, and Regulations, Artech House,
1999
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEIJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,0

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




